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Kort om vindanalyser og Vind-Vind

Analyser af vindkomfort er de senere ar kommet langt mere i fokus hos kommuner, politikere, arkitekter og bygherrer ved
byplanleegning og starre byggerier - pA samme made som diagrammer for sollys og skygge laeenge har vaeret standard.

Arsagerne er, at der bliver bygget mere pé vindudsatte omrader, fx ved kyster, og at danskere og nordeuropaeere opholder
sig mere udendgrs, fx i byer og boligomrader. Desuden er udviklet it-lgsninger i form af sdkaldte CFD-programmer, som ggr
det meget lettere at kortleegge vind og opstille forslag til Igsninger og forbedringer tidligt i processen med byplanlaegning
og/eller byggeri.

Vind-vind har siden 2012 gennemfgrt analyser for offentlige myndigheder og andre samarbejdspartnere ved byplanleegning
og starre byggerier i fx udviklingsomrader som Nordhavn i Kgbenhavn, Irmabyen i Rgdovre vest for Kgbenhavn, Thomas B.
Thriges Gade i Odense og Lighthouse i Aarhus.

Vind-Vind arbejder desuden med at udvikle vindlastberegninger ved hjeelp af CFD. | samarbejde med DTU har Vind-Vind ud-
arbejdet forslag til at certificere vindlastberegninger pa linje med vindtunneltest.

Vind-vind er grundlagt af Per Jgrgensen - uddannet fysiker med mange &rs speciale i programmering og computersimulerin-

ger - og Leika Diana Jgrgensen, civilingenigr og civilgkonom med erfaring fra starre ingenigrkoncerner som Rambgll, Sweco
og Moe.

Lees mere om vindkomfort og om virksomheden pa www.vind-vind.dk


http://www.vind-vind.dk/
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1. VINDKOMFORT VED FREMTIDIGE FORHOLD

Dette notat er dokument til brug for Dansk Miljgradgivning, som bilag til miljgrapport for lokalplan. Det
skal leeses i sammenhang med miljgrapporten for Malervangen 1.

Vindkomforten for de eksisterende og fremtidige forhold, ses af hhv. Figur 2 og Figur 3. Desuden er der
lavet beregninger med planlagt beplantning, se Figur 4. | det efterfglgende sammenlignes, hvordan an-
dringer pavirker komforten.

Gardrummet vil veere beskyttet af de omkransende bygninger. Noget vind vil imidlertid komme ind i
gardrummet via portene i hjgrnerne og noget vind vil blive fgrt ind over bygningerne og trukket ned af
bygningen pa modsatte side af gardrummet. Det sma bygninger vil bryde en del af den vind. Den plan-
lagte beplantning vil ligeledes bryde noget af vinden. Med den planlagte beplantning vil vindkomforten i
en vaesentlig del af gardrummet svare til laengerevarende ophold. Resten vil have en vindkomfort sva-
rende til aktivt ophold. | forhold til vinden kan beplantningen i gardrummet give mere lae ved at gge den
og traekke den laengere mod portabningerne og facaden i den nordlige og vestlige del.

Der er god vindkomfort pa den del af tagterrassen, som ligger mod stgjvaernet.

Naboerne mod gst og syd vil generelt opleve mindre eller sammenlignelig vind, efter den planlagte byg-
ning pa Malervangen 1 bliver opfgrt.

Der vil veere mere vind pa vejen teet ved bygningen i forhold til de eksisterende forhold. Med den plan-
lagte beplantning vurderes det ikke at vaere problematisk i forhold til almindelig feerdsel for blgde trafi-
kanter.

| forhold til kraftig vind (over 20 m/s) er vinden mod naboer sammenlignelig med eksisterende forhold.

Overskridelsesfrekvensen vurderes i anvisninger i SBI 128, oprindeligt udarbejdet af A. Davenport. Figu-
ren herunder viser de forskellige kategorier i forhold til, hvor stor en procentdel af tiden komfortkriteriet
pa 6 m/s er overskredet. Hvis det fx blaeser mere end 6 m/s i 6 % af tiden, sa vil en gennemsnitsperson
fgle det behageligt for ophold i kortere tid, men personen vil ikke fgle det behageligt ved lzengereva-
rende ophold.

Aktivitet Omréde Karakteristik af vindmiljg
Acceptabelt Ubehageligt Meget ubeha-
geligt til farligt
Slentre Parker, butiksgader 23% 34% 53%
Sta eller sidde i kort Parker, pladser 6% 15% 53%
tid

Figur 1 A. Davenports komforttabel
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Ved de eksiste-
rende forhold vil
veere gget vind pa
vejarealerne, hvis
treeer ikke tages
med i modellen.
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ved de eksiste-
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end for de frem-
tidige forhold.

Figur 2 Beregninger af eksisterende bygning med eksisterende omgivelser. Komfortindeks?, pro-
centvis periode hvor komfortgraensen pa 6 m/s er overskrevet i et punkt.

1 Komfortindekset er defineret i Bilag 1
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Stgjvaern og trappetarne af-
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veere god i forhold til vind.
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Figur 3 Beregninger af fremtidig bygning med eksisterende omgivelser. Komfortindeks?, procent-
vis periode hvor komfortgrasensen pa 6 m/s er overskrevet i et punkt.

2 Komfortindekset er defineret i Bilag 1
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Figur 4 Beregninger af fremtidige forhold med afskaermning og beplantning. Komfortindeks3, pro-
centvis periode hvor komfortgraensen pa 6 m/s er overskrevet i et punkt.

3 Komfortindekset er defineret i Bilag 1
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1.1 Analyse af sikkerhedsniveau
P& nedenstaende figurer vises en oversigt med en analyse af, om der er overskridelse af sikkerhedsni-
veauet for eksisterende og fremtidige forhold uden beplantning, se Figur 5 og Figur 6.

Hvis det lokalt bleeser mere end 20 m/s, vil darligt gdende have svaert ved at holde balancen. | omrader,
hvor der ikke er hovedtrafikare for fodgeengere, kan overskridelsen bedre accepteres.

Bade i eksisterende og i de fremtidige forhold vil der uden treeer veere perioder med kraftig vind ud mod
Gamle Landevej og ved stikvejen til Malervangen. De planlagte treeer vil have en laegivende effekt pa
denne vind.

Gardrummet vil vaere skeermet for kraftig vind.

Naboerne mod gst og syd vil opleve mindre kraftig vind.

Timer pr. ar
over 20 m/s

Der i dag ofte
kraftig vind i : i
omradet. . - = e T ™ — 12t

Figur 5 Oversigt over sikkerhedsniveauet for eksisterende (uden beplantning)
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Timer pr. &
over 20m/s

Vinden fanges af de
relativt hgjere byg-
ninger - for andre
vindretninger giver
bygningen lae. For-
holdene er imidlertid
sammenligneligt med
eksisterende forhold.
De planlagte og eksi-
sterende traeer vil re-
ducere vinden.
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Figur 6 Oversigt over sikkerhedsniveauet for de fremtidige forhold (uden beplantning)
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BILAG 1 - VINDSTATISTIK

En af de neermeste meteorologiske stationer er Kgbenhavns Lufthavn. Vindhastigheder og vindretninger
er taget fra DMI’s tekniske rapport “Observerede vindhastigheder og —retninger i Danmark — med kli-
manormaler 1961-90”, Cappelen, J. og Jgrgensen, B., Technical Report 99-13, Danish Meteorological
Institute, 1999. Resultaterne af observationerne kan ses af Tabel 1.

Tabel 1 Vindhastigheder og vindretninger for Kgbenhavns lufthavn.

Station 06180
KOBENHAVNS LUFTHAVN DMI1

01-01-85 - 31-12-88

Hale perioden

Talt

% 51 49 50 77 i6 7.7 30 9.7 146 153 100 42| 980
E?Z-S.Dm."s 21 28 24 33 i 38 35 44 51 63 ie 21 417
;’E.‘O-ll.ﬂm"s 28 20 235 42 26 38 44 il 3 8.0 36 0 517
iall.ﬂm-'s 0.2 01 01 0l 0o 02 02 0.3 08 1.0 05 01 36
ﬁidpied 5.9 50 52 33 50 3.2 3.3 36 6.3 6.0 6.1 33 3.7
;ﬁ;ed 18.0 165 139 170 128 150 163 1491 211s 196 180) 144 Ils

Totalt antal observationer = 29189 Kilde: DMI
Vindstille defineret som hastighed == 0.2m/s
Antal observationer med vindstille vanerende vind: 580 =2.0%
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Vindhastigheder og frekvenser er baseret pa observationer i perioden 1989-1998. De angivne vindha-
stigheder er "10 minutters middelvindhastigheden” observeret i 10 meters hgjde. Vindhastigheder og
vindretninger varierer over aret. | rapporten er arsgennemsnittet benyttet.

Input-data
Randbetingelserne for den numeriske beregning er den uforstyrrede stramning. Stramningsprofilet er
givet ved:

U= U;ln(zio)

Hvor U= [m/s] er friktionshastigheden, « [-] er von Karmans tal, z [m] er hgjden, og zo [m] er ruhedslaeng-
den. zo er sat til 0,5 m, svarende til bymiljg, hvilket i denne sammenhaeng giver en konservativ bereg-
ning.

Ruhedsleengder pa overflader er undersggt for 0,2 m og 0,02 m. Overfladernes ruhedslaengde har ikke
stor betydning for beregningerne.

Kriterier for komfort og sikkerhed

Komfort og sikkerhed er meget subjektive fglelser, derfor vil ethvert forsgg pa at opsaette kriterier veere

forbundet med en vis usikkerhed. Som udgangspunkt vil resultaterne blive vurderet i forhold til et kom-
fortkriterium, som er blevet opsat af Bottema, A., "Method for optimisation of wind discomfort criteria”,
Building and Environment, 35, 2000.

Komfort: U+oag,>6m/s
Hvor ou er spredningen pa hastigheden (turbulens). Til at bestemmeturbulens benyttes turbulent kine-
tisk energi, k. Den anvendte turbulens er den lokale turbulens. Den globale turbulens er indarbejdet i det

indkomne vindprofil.

Turbulens: k = Yuu] - o, = 2Vk

11
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Hvor ui’ er den fluktuerende del af stramningshastigheden.
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Overskridelsesfrekvensen vurderes i anvisninger i SBI 128, oprindeligt udarbejdet af A. Davenport. Figu-
ren herunder viser de forskellige kategorier i forhold til, hvor stor en procentdel af tiden komfortkriteriet
pa 6 m/s er overskredet. Hvis det fx blaeser mere end 6 m/s i 6 % af tiden, sa vil en gennemsnitsperson
fale det behageligt for ophold i kortere tid, men personen vil ikke fgle det behageligt ved laengereva-

rende ophold.

Aktivitet Omrade Karakteristik af vindmiljg
Acceptabelt Ubehageligt Meget ubeha-
geligt til farligt
Hurtig gang Fortov, stier 43% 50% 53%
Slentre Parker, butiksgader 23% 34% 53%
Sta eller sidde i kort Parker, pladser 6% 15% 53%
tid
Sta eller sidde i le&en-  Udendgrs restauranter, fri-  0,1% 3% 53%
gere tid luftsteater

Figur 7 A. Davenports komforttabel

Et omrade kan godt overordnet vaere komfortabelt, selv om komfortkriteriet er overskredet i perioder, fx
hvis det ligger ud til vand, hvor man forventer, at det blaeser. Det skal vurderes for de enkelte omrader,
hvor laenge komfort- og sikkerhedskriterierne kan overskrides, hvor det stadig kan veere acceptabelt.
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